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(54) Title: TRIAZOLOPYRIMTDINES 



^ (54) Bezeichnung: TRIAZOLOPYRIMIDINE 



(57) Abstract: The invention relates to novel triazolopyrimidines of formula (I) in which Rl, R2, R3 and X have the meaning given 
in the description, a method for the production of said novel materials and the use thereof for combating undesired micro-organisms 
_ and animal pests. The invention further relates to novel amines of formula (Ilia) in which R4 has the meanings given in the description 
5^ and method for production thereof. 



- (57) Zusammenfassuog: NeueTriazolopyrimidinederFbrmel (I)in welcherRl, R2,R3 und X dieinderBeschreibungangegebenen 
Q Bedeutungen haben,ein Verfahren zur Herstellung dieser neuen Stoffe und deren Verwendung zur Bekampfung von unerwtinschten 
^ Mikroorganismen und tierischen Schadlingen.Neue Amine der Formel (Ilia )in welcher R4 die in der Bescheibung angegebenen 
^ Bedeutungen hat,sowie Verfahren zu deren Herstellung. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft neue Triazolopyrimidine, ein Verfahren zu ihrer 
5 Herstellung und ihre Verwendung zur Bekampfung von unerwilnschten Mikro- 
organismen und tierischen Schadlingen. 

Es ist bereits bekannt geworden, dass bestimmte Triazolopyrimidine fungizide 
Eigenschaften besitzen (vgl. EP-A 0 550 113, WO 94-20 501, EP-A0 613 900, US 
10 5 612 345, EP-A 0 834 513, WO 98-46 607 und WO 98-46 608). Die Wirksamkeit 
dieser Stoffe ist gut, lasst aber bei niedrigen Aufwandmengen in manchen Fallen zu 
wiinschen tibrig. 



15 



Es wurden nun neue Triazolopyrimidine der Formel 



N 



(I) 



in welcher 



Rl und R 2 unabhangig voneinander fur Alkyl stehen, das einfacb. oder mehrfach, 
20 gleichartig oder verschieden substituiert ist durch Halogen, Cyano, Nitro, 

Amino, Hydroxy, Formyl, Carboxy, Carbamoyl, Thiocarbamoyl, Alkoxy, 
Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Halogen- 
alkoxy, Halogenalkyltbio, Halogenalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl, 
Halogenalkenyloxy, Halogenalkenylthio, Halogenalkenylsulfinyl, Halogen- 
25 alkenylsulfonyl, Halogenalkinyloxy, Halogenalkinylthio, Halogenalkinyl- 

sulfinyl, Halogenalkinylsulfonyl, Alkylamino, Dialkylamino, Alkylcarbonyl, 
Alkylaminocarbonyl, Dialkylaminocarbonyl, Alkylaminotbiocarbonyl, Di- 
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alkylaminothiocarbonyl, Alkylcarbonyloxy, Alkoxycarbonyl, Hydroximino- 

alkyl, Alkoximinoalkyl, Cycloalkyl, Aiyl und/oder Heterocyclyl, 

oder 

fOr gegebenenfalls substituiertes Alkenyl, gegebenenfalls substituiertes 
5 Alkinyl oder gegebenenfalls substituiertes Cycloalkyl stehen, 

R3 fur gegebenenfalls substituiertes Heterocyclyl steht oder fur substituiertes 
Aryl steht, wobei aber mindestens ein Sustituent aus der folgenden Gruppe 

■ * 

von Resten vorhanden ist 

10 Formyl, Alkinyl, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogen- 

alkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl, Halogenalkenyl, Halogenalkinyl, Halo- 
genalkenyloxy, Halogenalkinyloxy, Alkylamino, Dialkylamino, Alkyl- 
carbonyl, Alkoxycarbonyl, Hydroximinoalkyl oder Alkoximinoalkyl, 
zweifach verkniipftes Alkylen mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen, das einfach 

j 5 0< jer mehrfach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kann durch 

Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder Halogenalkyl mit 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogen- 
atomen, 

zweifach verkntlpftes Oxyalkylen mit 2 bis 5 Kohlenstoffatomen, das einfach 
20 oder mehrfach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kann durch 

Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder Halogenalkyl mit 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogen- 
atomen, 

zweifach verknttpftes Dioxyalkylen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, wobei die 
Sauerstoffatome jedoch nicht benachbart stehen und wobei die Alkylenkette 
einfach oder mehrfach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kann 
durch Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder Halogenalkyl 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halo- 
genatomen, 



25 



30 

und 
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10 



fur Halogen stent, 



20 



25 



geftmden. 

Weiterhin wurde gefunden, dass sich Triazolopyrimidine der Formel (1) herstellen 
lassen, indem man Dmalogen-triazolopyrimidine der Formel 




in welcher 



R3 und X die oben angegebenen Bedeutungen haben und 



15 Y fur Halo gen steht, 



mit Aminen der Formel 



2 



l 

H 



in welcher 



Rl und R 2 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls 
Gegenwart eines Saureakzeptors umsetzt. 



A 



WO 02/50077 



PCT/EP01/14415 



-4- 



SchlieBlich wurde gefunden, dass sich die neuen Triazolopyrimidine der Foimel (I) 
sehr gut zur BekSmpfimg von unerwiinschten Mikroorganismen und tierischen 
Schadlingen eignen. Sie zeigen vor allem eine starke fungjzide und insektizide 
Wirkung. 

5 

Uberraschenderweise besitzen die erfindungsgemafien Triazolopyrimidine der 
Formel (I) eine wesentlich bessere fungizide und insektizide Wirksamkeit als die 
konstitutionell ahnlichsten, vorbekannten Stoffe gleicher Wirkungsrichtung. 

10 Die erfindungsgemaBen Triazolopyrimidine sind durch die Formel (I) allgemein 
definiert. Bevoizugt sind diejenigen Stoffe der Formel (I), in denen 

Rl und R2 unabhanfrig voneinander ftir Alkyl mit 1 bis 6 KohlenstofMomen stehen, 



wobei die Alkylreste einfach bis dreifach, gleichartig oder verscbieden substi- 

15 tuiert sein k6nnen durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, 

Fonnyl, Carboxy, Carbamoyl, Thiocarbamoyl, Alkoxy mit 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen, Alkylsumnyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, Alkylsulfonyl mit 
1 bis 6 Kohlenstoffatomen, Alkenyloxy mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, 
Alkinyloxy mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, Halogenalkoxy mit 1 bis 6 Koh- 

20 lenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Halogenalkylthio mit 1 bis 6 

Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Halogenalkylsulfinyl mit 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Halogenalkylsulfonyl 
mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Halogen- 
alkenyloxy mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Halo- 

25 genalkenylthio mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, 

Halogenalkenylsulfinyl mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogen- 
atomen, Halogenalkenylsulfonyl mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 
Halogenatomen, Halogenalkmyloxy mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 
9 Halogenatomen, Halogenalkinylthio mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 

30 bis 9 Halogenatomen, Halogenalkmylsulfinyl mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen 

und 1 bis 9 Halogenatomen, Halogenalkinylsulfonyl mit 2 bis 6 Kohlen- 
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Alkylamino mit 1 bis 6 Kohh 
lenstoffatomen in jedem Alkylti 



Alkylcarbonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im AlkylteU, Alkylamino- 
carbonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im AlkylteU, Dialkylaminocarbonyl 

5 mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in jedem Alkylteil, Alkylaminothiocarbonyl 

mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, Dialkylaminothiocarbonyl mit 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen in jedem Alkylteil, Alkylcarbonyloxy mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen im AlkylteU, Alkoxycarbonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen im Alkoxyteil, Hydroximinoalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, 

10 Alkoximinoalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im AJkoxyteU und 1 bis 6 

Kohlenstoffatomen im Alkylteil, Cycloalkyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen, 
Aiyl mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen und/oder Heterocyclyl mit 3 bis 8 Ring- 
ghedem und 1 bis 3 Heteroatomen, wie Stickstoff; Sauerstoff und/oder 
Schwefel, 

15 oder 

fur Alkenyl mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, Alkinyl mit 2 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen Oder Cycloalkyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen stehen, wobei die drei 
zuvor genannten Reste einfach bis dreifach, gleichartig oder verschieden sub- 
stituiert sein konnen durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Amino, 

20 Hydroxy, Formyl, Carboxy, Carbamoyl, Thiocarbamoyl, Alkoxy mit 1 bis 6 

Kohlenstoffatomen, Alkylthio mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, Alkylsulfinyl 
mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, Alkylsulfonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, 
Alkenyloxy mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, Alkinyloxy mit 2 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen, Halogenalkoxy mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halo- 

25 genatomen, Halogenalkylthio mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 

Halogenatomen, Halogenalkylsulfinyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 
bis 9 Halogenatomen, Halogenalkylsulfonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
und 1 bis 9 Halogenatomen, Halogenalkenyloxy mit 2 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Halogenalkenyltbio mit 2 bis 6 Kohlen- 

30 stoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Halogenalkenylsulfinyl mit 2 bis 6 

Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Halogenalkenylsulfonyl mit 
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2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Halogenalkinyloxy 
mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Halogen- 
alkinyltbio mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Halo- 
genalkinylsulfinyl mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, 
5 Halogenalkinylsulfonyl mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogen- 

atomen, Alkylamino mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, Dialkylamino mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen in jedem Alkylteil, Alkylcarbonyl mit 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen im Alkylteil, Alkylcarbonyloxy mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
im Alkylteil, Alkoxycarbonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkoxyteil, 
10 Alkylaminocarbonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, Dialkyl- 

aminocarbonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in jedem Alkylteil, Alkyl- 
aminothiocarbonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, Dialkyl- 
aminothiocarbonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in jedem Alkylteil, 
Hydroximinoalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, Alkoximinoalkyl mit 1 bis 
6 Kohlenstoffatomen im Alkoxyteil und 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkyl- 
teil, Cycloalkyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen, Aryl mit 6 bis 10 Kohlen- 
stoffatomen und/oder Heterocyclyl mit 3 bis 8 Ringgliedem und 1 bis 3 
Heteroatomen, wie Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel, 

20 R3 fur funf- oder sechsgUedriges Heterocyclyl mit 1 bis 4 Heteroatomen, wie 

Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel, steht, wobei diese Reste einfach bis 
dreifach, gleichartig oder verschieden substituiert sein k6nnen durch 



15 



25 



Halogen, Cyano, Nitro, Formyl; 



dkettiges oder verzweigtes AlkyL Alkoxy, Alkylthio, Alkyl- 
Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen; 



30 



jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl, Alkinyl, Alkenyloxy 
AJkinyloxy mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen; 
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jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halo- 
genalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogen- 
atomen; 

5 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkenyl, HalogenaDrinyl, 
Halogenalkenyloxy oder Halogenalkinyloxy mit jeweils 2 bis 6 Koblenstoff- 
atomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen; 

10 jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylamino, Dialkylamino, Alkyl- 

carbonyl, Alkylcarbonyloxy, Alkoxycarbonyl, Hydroximinoalkyl oder Alkox- 
iminoalkyl mit jeweils 1 bis 6 Koblenstoffatomen in den einzelnen Alkyl- 

teilen; 



1 5 und/oder 



20 



25 



Cycloalkyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen, 



oder 



R3 fur Aryl mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen steht, das einfach bis funffach, 
gleichartig oder verschieden substituiert ist durch 

Halogen, Cyano, Nitro, Formyl; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkyl- 
sulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl, Alkinyl, Alkenyloxy oder 
30 Alkinyloxy mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen; 
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10 



30 



jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halo- 
genalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verscbiedenen Halogen- 
atomem 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes HalogenalkenyL Halogenalkinyl, 
Halogenalkenyloxy oder Halogenalkinyloxy mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen und 1 bis 13 gleichen oder verscbiedenen Halogenatomen; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylamino, Dialkylamino, Alkyl- 
carbonyl, Alkylcarbonyloxy, Alkoxycarbonyl, Hydroximinoalkyl oder Alkox- 
;™r,„oiwi mit i«wei1« 1 his 6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyl- 



teilen; 



1 5 Cycloalkyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen, 

zweifach verkntipftes Alkylen mit 3 oder 4 Kohlenstoffatomen, das einfach 
bis vierfach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kann durch Fluor, 
Chlor, Brom, Methyl, Ethyl und/oder Halogenalkyl mit 1 oder 2 Kohlenstoff- 
20 atomen und 1 bis 3 Fluor-, Chlor- und/oder Bromatomen, 

zweifach verkniipftes Oxyalkylen mit 2 oder 3 Kohlenstoffatomen, das ein- 
fach bis vierfach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kann durch 
Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Ethyl und/oder Halogenalkyl mit 1 oder 2 Koh- 
25 lenstoffatomen und 1 bis 3 Fluor-, Chlor- und/oder Bromatomen, 



und/oder 



zweifach verkniipftes Dioxyalkylen mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen, wobei 
die Sauerstoffatome jedoch nicht benachbart stehen und wobei die Alkylen- 
kette einfach bis vierfach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kann 
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durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Ethyl und/oder Halogenalkyl mit 1 oder 2 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 3 Fluor-, Chlor- und/oder Bromatomen, 

wobei aber mindestens ein Substituent aus der folgenden Gruppe von Resten 
vorhanden ist 



FormyL 



jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halo- 
genalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogen- 



atomen; 



jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkenyl, Halogenalkinyl, 
Halogenalkenyloxy oder Halogenalkinyloxy mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylamino, Dialkylamino, Alkyl- 
carbonyl, Alkoxycarbonyl, Hydroxirninoalkyl oder Alkoxiininoalkyl mit je- 
1 v.is fi TCnhlenstoffatomen in den einzemen Alkylteilen, 



zweifach verkrmpftes Alkylen mit 3 oder 4 Kohlenstoffatomen, das einfacn 
bis vierfach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kann durch Fluor, 
Chlor, Brom, Methyl, Ethyl und/oder Halogenalkyl mit 1 oder 2 Kohlenstoff- 
atomen und 1 bis 3 Fluor-, Chlor- und/oder Bromatomen, 

zweifach verkmipftes Oxyalkylen mit 2 oder 3 Kohlenstoffatomen, das ein- 
fach bis vierfach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kann durch 
Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Ethyl und/oder Halogenalkyl mit 1 oder 2 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 3 Fluor-, Chlor- und/oder Bromatomen; 
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zweifach verknupftes Dioxyalkylen mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen, wobei 
die Sauerstoffatome jedoch nicht benachbart stehen und wobei die 
Alkylenkette einfach bis vierfach, gleichartig oder verschieden substituiert 
sein kann durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Ethyl und/oder Halogenalkyl 
mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und 1 bis 3 Fluor-, Chlor- und/oder 
Bromatomen, 



und 



) 



X fur Fluor, Chlor oder Brom steht. 

Besonders bevorzugt sind diejenigen Stoffe der Formel CO, in denen 

Ri und R2 unabhangig voneinander fur Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-, i-, 
sek.- oder tert.-Butyl, Pentyl oder Hexyl stehen, wobei diese Reste einfach bis 
dreifach, gleichartig oder verschieden substituiert sind durch Fluor, Chlor, 
Brom, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Fonnyl, Carboxy, Carbamoyl, Thio- 
carbamoyl, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, Methylthio, Ethylthio, n- 
oder i-Propylthio, Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl, Methylsulfonyl oder Ethyl- 
sulfonyl, Allyloxy, Propargyloxy, Difluonnethoxy, Trifluonnethoxy, Difluor- 
chlormethoxy, Trifluorethoxy, Difluormethylthio, Difluorchlormethylthio, 
Trifluormethylthio, Trifluormethylsulfinyl oder Trifluormethylsulfonyl, Tri- 
chlorethinyloxy, Trifluorethinyloxy, Chlorallyloxy, Iodpropargyloxy, Tri- 
chlorethinylthio, Trifluorethinylthio, Chlorallylthio, Iodpropargylthio, Tri- 
cWorethinylsulfinyl, Trinuorethinylsulfinyl, Chlorallylsulfinyl, Iodpropargyl- 
sulfinyl, Trichlorethinylsulfonyl, Trmuorethinylsulfonyl, ChlorallylsulfonyU 
Iodpropargylsulfonyl, Methylamino, Ethylamino, n- oder i-Propylamino, Di- 
methylamino, Diethylamino, Acetyl, Propionyl, Methylaminocarbonyl, Ethyl- 
aminocaibonyl, n- oder i-Propylaminocarbonyl, Dimethylaminocarbonyl, 
Diethylaminocarbonyl, Methylaminothiocarbonyl, Ethylaminothiocarbonyl, 
n- oder i-Propylaminothiocarbonyl, Dimethylaminothiocarbonyl, Diethyl- 
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aminothiocarbonyl, Acetyloxy, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Hydrox- 
iminomethyl, Hydroxunino ethyl, Methoximinomethyl, Etboximinomethyl, 
Methoximinoethyl oder Ethoxhninoetfayl, Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclo- 
pentyl oder Cyclohexyl, Phenyl, Pyridyl, Furyl, Thienyl, Dioxolanyl, 
Oxazohdinyl, Dithiolanyl, Methyl-dioxolanyl, Methyl-oxazoUdinyl oder 
Methyl-ditbiolanyl 



oder 

und R 2 unabhangig voneinander fur Ethenyl, Propenyl, Butenyl, Pentenyl, 
Hexenyl, Ethinyl, Propinyl, Butinyl, Hexinyl, Cyclopropyl, Cyclobutyl, 
Cyclopentyl stehen, wobei diese Reste einfach bis dreifach, gleichartig oder 
verschieden substituiert sein konnen durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, 
Amino, Hydroxy, Formyl, Carboxy, Carbamoyl, Thiocarbamoyl, Methoxy, 
Ethoxy, n- oder i-Propoxy, Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, 
Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl, Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl, Allyloxy, 
Propargyloxy, Difluormethoxy, Trifluormethoxy, Difluorchlonnethoxy, 
Trifluorethoxy, Difluormethylthio, Difluorchlormethylthio, Trifluormethyl- 
thio, Trifluormethylsulfinyl, Trifluormethylsulfonyl, Trichlorethinyloxy, 
Trmuorethinyloxy, Chlorallyloxy, Iodpropargyloxy, TricWorethinylthio, 
Trifluorethinylthio, Chlorallylthio, Iodpropargylthio, Trichloretbinylsulfinyl, 
Trifluorethinylsulnnyl, Chlorallylsulfinyl, Iodpropargylsulfinyl, Trichlor- 
ethinylsulfonyl, Trifluorethinylsulfonyl, ChloraUylsulfonyl, Iodpropargyl- 
sulfonyl, Methylamino, Ethylamino, n- oder i-Propylamino, Dimethylamino, 
Diethylamino, Acetyl, Propionyl, Methylaminocaibonyl, Ethylamino- 
carbonyl, n- oder i-Propylaminocarbonyl, Dimemylaminocarbonyl, Diethyl- 
aminocarbonyl, Methylaminothiocarbonyl, Ethylaminothiocarbonyl, n- oder 
i-Propylaminothiocarbonyl, I^emylaminothiocarbonyl, Diethylaminothio- 
carbonyL Acetyloxy, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Hydroximino- 
methyL Hydroxunino ethyl, Memoximinomethyl, Ethoximinomethyl, 
Memoxuninoethyl, Emoximinoethyl, Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl 
oder Cyclohexyl, Phenyl, Pyridyl, Furyl Thienyl, Dioxolanyl, Oxazohdinyl, 
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Dithiolanyl, Memyl-dioxolanyl, Methyl-oxazolidinyl oder Methyl- 
dithiolanyl, 

R3 fur Furyl, ThienyL Pyridyl oder Pyrimidyl steht, wobei diese Reste einfach 
bis dreifach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kQnnen durch 
Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Formyl, Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, 
n-, i-, s- oder t-Butyl, Allyl, Propargyl, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, 
Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, Methylsulfinyl, Emylsulfinyl, 
Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl, Allyloxy, Propargyloxy, Trifluormethyl, 
Trifluorethyl, Difluormethoxy, Trifluormethoxy, Difluorcuormethoxy, 
Trifluorethoxy, Difluormethylthio, Difluorchlormethylthio, 'Trifluormethyl- 
thio, Trifluormethylsulfinyl, Trifluormethylsulfonyl, Trichlorethinyloxy, 
Trifluorethinyloxy, Chlorallyloxy, Iodpropargyloxy, Methylamino, Ethyl- 
amino, n- oder i-Propylamino, Dimethylamino, Diewylamino, Acetyl, 
Propionyl, Acetyloxy, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Hydroximino- 
methyl, HydroximinoethyL Methoximinomethyl, Ethoximinomethyl, 
Methoximinoethyl oder Ethoximinoethyl, Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclo- 
pentyl oder Cyclohexyl, 



20 oder 



R3 ffir Phenyl steht, das einfach bis funffach, gleichartig oder verschieden 
substituiert ist durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Formyl, Methyl, 
Ethyl, n- Oder i-Propyl, n-, i-, s- oder t-Butyl, Allyl, Propargyl, Methoxy, 
Ethoxy, n- oder i-Propoxy, Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, 
Methylsulfinyh Ethylsulfinyl, Methylsulfonyl oder Ethylsulfonyl, Allyloxy, 
Propargyloxy, Trifluormethyl, Trifluorethyl, Difluormethoxy, Trifluor- 
methoxy, Difluorchlonnethoxy, Trifluorethoxy, Difluormethylthio, Difluor- 
chlormethylthio, Trifluonnethylthio, Trifluormethylsulfinyl, Trifluormethyl- 
sulfonyl, TricWorethinyloxy, Trifluorethinyloxy, Chlorallyloxy, Iod- 
propargyloxy, Methylamino, Emylamino, n- oder i-Propylamino, Dimethyl- 
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amino, Diethyiamino, Acetyl, Propionyl, Acetyloxy, Methoxycarbonyl, 
Ethoxycarbonyl, Hydroximinomethyl, Hydroximinoethyl, Methoximino- 
methyl, Ethoximinomethyl, Methoximinoethyl oder Ethoximinoethyl, 
jeweils zweifach verknupftes Propan-l,3-diyl, Methylendioxy oder Ethylen- 
dioxy, wobei diese Reste einfach bis vierfach, gleichartig oder verschieden 
sustituiert sein konnen durch Fluor, Chlor, Methyl, Ethyl, n-Propyl, i-Propyl 
und/oder Trifluormethyl, 

Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl oder Cyclohexyl, 

wobei aber mindestens ein Substituent aus der folgenden Gruppe von Resten 

vorhanden ist, 

Formyl, 

Trifluonnethyl, Trifluorethyl, Difluormethoxy, Trifluormethoxy, Difluor- 
chlormethoxy, Trifluorethoxy, Difluormethylthio, Difluorchlormethylthio, 
Trifluormethylthio, Methylamino, Ethylamino, n- oder i-Propylamino, Di- 
methylamino, Diethyiamino, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Hydrox- 
iminomethyl, Hydroximinoethyl, Methoximinomethyl, Ethoximinomethyl, 
Methoximinoethyl oder Ethoximinoethyl, 

jeweils zweifach verknupftes Propan-l,3-diyl, Methylendioxy oder 
Ethylendioxy, wobei diese Reste einfach bis vierfach, gleichartig oder ver- 
schieden substituiert sein konnen durch Fluor, Chlor, Methyl, Ethyl, n-Propyl, 
i-Propyl und/oder Trifluormethyl, 
und 

X fOr Fluor oder Chlor steht 

Die zuvor genannten Reste-Definitionen konnen untereinander in beliebiger Weise 
kombiniert werden. AuBerdem ktinnen auch einzelne Bedeutimgen entfallen. 

Eine ganz besonders bevoizugte Gruppe erfindungsgemafier Verbindungen sind 
diejenigen Triazolopyrimidine der Formel (I), in denen 
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Rl fiir Methyl, Ethyl, n-Propyl Isopropyl, n-, i-, sek- oder tert-Butyl steht, wobei 
diese Reste einfach bis dreifach, gleichartig oder verschieden substituiert sind 
durch Fluor, Chlor, Brom, Methoxy, Ethoxy, Acetyl, Dimethyl- 
aminocarbonyl, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl oder Phenyl, 
oder 

Rl fiir Propenyl, Butenyl, Pentenyl oder Hexenyl steht, wobei diese Reste 
einfach bis dreifach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kbnnen 
dutch Fluor, Chlor und/oder Brom, 

R2 fiir Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-, i-, sek- oder tert.-Butyl steht, 
wobei diese Reste einfach bis dreifach, gleichartig oder verschieden 
substituiert sind durch Fluor, Chlor und/oder Brom, 

R3 fur Phenyl steht, das einfach bis vierfach, gleichartig oder verschieden 
substituiert ist durch Fluor, Chlor, Trifluormethyl oder Trifluormethylthio, 

wobei aber mindestens ein Substituent eine Trifluormethyl- oder 
Trifluonnethylthio-Gruppe ist, oder 



R3 fiir den Rest der Fonnel 




steht, und 



fur Fluor oder Chlor steht. 



Verwendet man 5,7-Dicfflor-6-(2,6-dicMor-4-t^^^ 

[l,5-a]-pyrimidin und 2^,2-Trmuoremyl-3-fluor-propyl-ainin als Ausgangsstoffe, so 
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kann der Verlauf des erfindungsgemaBen Verfahrens durch das folgende Formel- 
schema veranschaulicht werden. 




CI 

5 

Die bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens als Ausgangsstoffe be- 
notigten Dihalogen-triaz^lopyriniidine sind durch die Formel (II) allgemein definiert. 
In dieser Formel haben R 3 und X vorzugsweise diejenigen Bedeutungen, die bereits 
im Zusammenhang mit der Beschreibung der erfindungsgemaBen Stoffe der Formel 
10 (I) fur diese Reste als bevorzugt genannt wurden. Y steht vorzugsweise fur Fluor, 
Chlor oder Brom, besonders bevorzugt fiir Fluor oder Chlor. 

Als Beispiele ftr Dihalogen-triarolopyrimidine der Formel (II) seien die Stoffe der 
folgenden Formeln genannt. 
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N N 

CI N N 





cor 




Die Dihalogen-triazolopyrimidine der Fonnel (II) sind bekannt oder lassen sich nach 
bekanten Methoden herstellen (vgl. US 5 808 066, US 5 612 345 und 



WO 94-20 501). 
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Die bei der DurcbiUhrung des erfmdungsgemSflen Verfahrens weiterhin als 
Ausgangsstoffe benStigten Amine sind dutch die Formel (HI) allgemein definiert. In 
dieser Fonnel haben Rl und R* vorzugsweise diejenigen Bedeutungen, die bereits im 
Zusammenhang mit der Beschreibung der erfindungsgemaBen Stoffe der Formel (I) 
fur diese Reste als bevorzugt genannt wurden. 



Amine der Formel 



CH5-CH2 — CH 2 F 
' (Ilia) 



HN. 4 



in welcber 

R4 fur die Reste der Formeln 

-CH 2 -COOCH 3) — CHj— Cj— N(CH 3 ) 2 , 

O 

-CH 2 -CF 3 , — CH CF 3 . 

CH. 



'3 



•CH=-CH 



-OCH 3 /0 C 2 H 5 



2 ^OCH 3 ' — CH— CH 



OC 2 H s 



QCH 3 CH2-C=CH 2 , 



CH— C-CH 3 , 



CI 



OCH 3 



oder 

— CH 2 -C=CH 2 steht, 
Br 
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sind neu. 



Amine der Formel (Ilia) lassen sich herstellen, indem man entweder 



a) 1 -Fluor-3-brom-propan der Formel 

FCH 2 -CH 2 -CH 2 -Br (IV) 



mit Aminen der Formel 



in welcher 



15 r4 die oben angegebenen Bedeutungen hat, 



oder mit Saureadditions-Salzen von Aminen der Formel (V) 

in Gegenwart eines inerten organischen Verdlinnungsmittels, wie zum 
Beispiel Acetonitril, und in Gegenwart eines Saurebindemittels, wie zum 
Beispiel Kaliumcarbonat, bei Temperaturen zwischen 10°C und 80°C 
umsetzt, 



oder 



b) 3 -Fluor-propyl-amin der Formel 



FCH 2 -CH 2 -CH 2 -NH 2 (VI) 
30 gegebenenfalls in Form eines Saureadditions-Salzes 
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mit Halogenverbindungen der Formel 
R4-Hal (VII) 
5 in welcher 

r4 <jie oben angegebenen Bedeutungen hat und 
Hal fur Chlor oder Brom steht, 

10 

>. 

in Gegenwart eines inerten Verdtonungsmittels, wie zum Beispiel 
Acetonitril, und in Gegenwart eines Saurebindemittels, wie zum Beispiel 
Kaliumcarbonat, bei Temperaturen zwischen 10°C und 80°C umsetzt 

15 Das bei der Durchfiihrung des Verfahrens (a) als Ausgangsstoff benotigte l-Fluor-3- 
brom-propan der Formel (IV) ist bisher noch nicht bekannt Bs lasst sich herstellen, 
indem man zun&chst 3-Chlor-l-proponol mit Kaliumfluorid in Gegenwart eines 
Verdunnungsmittels, wie zum Beispiel Triethylenglykol, bei Temperaturen zwischra 
50°C und 180°C umsetzt und dann in einem zweiten Schritt das entstandene 3-Fluor- 

20 1-propanol mit Thionylbromid in Gegenwart eines Verdunnungsmittels, wie zum 
Beispiel Dimethylformamid, bei Temperaturen zwischen 0°C und 30°C umsetzt. 

Die bei der Durchfiihrung des Verfahrens (a) als Reaktionskomponenten benotigten 
Amine der Formel (V) werden entweder als solche oder in Form von 
25 Saureaddditions-Salzen eingesetzt Bevorzugt sind dabei Ammonium-Salze, die 
durch Addition von Chlorwasserstoff oder Tosylchlorid an Amine der Formel (V) 
entstehen. 

Die Amine der Formel (V) und deren Saureadditions-Salze sind bekannt oder lassen 
30 sich nach bekannt en Methoden herstellen. 
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Das bei der Durchfuhrung des Verfahrens (b) als Ausgangsstoff benStigte 3- 
Fluoipropyl-amin der Formel (VI) und dessen Saureadditions-Salze lassen sich 
herstellen, indem man zunachst 3-Fluor-l-propanol mit Tosylchlorid in Gegenwart 
eines Saurebindemittels, wie zum Beispiel Pyridin, bei Temperaturen zwischen 
-10°C und +10°C umsetzt und dann in einem zweiten Schritt das entstandene 3- 
Fluorpropyl-tosylat in Gegenwart eines Verdunnungsmittels, wie zum Beispiel 
Ethanol, bei Temperaturen zwischen 10°C und 30°C mit Ammoniak behandelt. Aus 
dem anfallenden 3-Huorpropyl-ammonium-tosylat kann durch Behandeln mit 
wassrigem Alkalimetallhydroxid das Amin in Freiheit gesetzt werden. Letzteres lasst 
sich durch Umsetzung mit Sauren in die entsprechenden Saureadditions-Salze 
uberfuhren. 

Bevorzugt sind die Ammonium-Salze, die durch Addition von Chlorwasserstoff oder 
Tosylchlorid an das 3-Fluorpropyl-amin der Formel (VI) entstehen. 

Die bei der Durchfiihrung des Verfahrens (b) als Reaktionskomponenten benStigten 
Halogenverbindungen der Formel (VII) sind bekannt oder lassen sich nach bekannten 
Methoden herstellen. 

In analoger Weise wie die Amine der Formel (Ilia) lassen sich auch die ubrigen 
Amine der Formel (IH) herstellen. 

Als Verdunnungsmittel kommen bei der Durcbfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens alle ablichen inerten, organischen Solventien in Betracht. Vorzugsweise 
verwendbar sind aliphatische, aUcychsche oder aromatische Kohlenwasserstoffe, wie 
Petrolether, Hexan, Heptan, Cyclohexan, Methylcyclobexan, Benzol, Toluol, Xylol 
oder Decalin; halogenierte Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzol, Dichlorbenzol, 
Dichlormethan, Chloroform, Tetrachlormethan, Dichlorethan oder Trichlorethan; 
Ether, wie Diethylether, Diisopropylether, Methyl-t-butylether, Methyl-t-amylether, 
Dioxan, Tetrahydrofuran, 1,2- Dimethoxyethan, 1,2-Diethoxyethan oder Anisol; 
Amide, wie N,N-Dimethylformamid, N,N-Dimethylacetamid, N-Methylformanilid, 
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N-Methylpyrrolidon oder Hexamemylphosphorsauretriamid; Ester wie Essigsaure- 
methylester oder Essigsaureethylester; Sulfoxide, wie Dimethylsulfoxid; Sulfone, 
wie Sulfolan. 

Als Saureakzeptoren kommen bei der Durchfuhning des erfindungsgemaBen 
Verfahrens alle fur derartige Umsetzungen iiblichen Saurebindemittel in Frage. 
Vorzugsweise verwendbar sind teruare Amine, wie Trimemylamin, Triethylamin, 
Tributylamin, N,N-Dimeuiylanilin, N,N-Dimethyl-benzylamin, Pyridin, N-Methylpi- 
peridin, N-Methylmorpholin, N,N-Dimethylaminopyridin, Diazabicyclooctan 
(DABCO), Diazabicyclononen (DBN) oder Diazabicycloundecen (DBU). 

Die Reaktionstemperaturen kOnnen bei der Durcbiuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens in einem groBeren Bereich variiert werden. Im aUgemeinen arbeitet man 
bei Temperaturen zwischen 0°C und 150°C, vorzugsweise bei Temperaturen 
zwischen 0°C und 80°C. 

Bei der Durcbfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens setzt man auf 1 Mol an 
Dihalogen-triazolopyrmudin der Formel (II) im allgemeinen 1 bis 15 Mol, vor- 
zugsweise 2 bis 8 Mol an Amin der Formel (HI) ein. Die Aufarbeitung erfolgt nach 
iiblichen Methoden. 

Bei der Durchfuhning des erfindungsgemaBen Verfahrens arbeitet man im allge- 
meinen unter Atmospharendruck. Es ist aber auch moglich, unter erhohtem oder 
vermindertem Druck, im allgemeinen zwischen 0,1 bar und 10 bar, zu arbeiten. 

Die erfindungsgemaBen Stoffe weisen eine starke mikrobizide Wirkung auf und 
konnen zur BekSmpfung von unerwunschten Mikroorganismen, wie Fungi und 
Bakterien, im Pflanzenschutz und im Materialschutz eingesetzt werden. 



WO 02/50077 



PCT/EP01/14415 



-22- 



Fungizide lassen sich Pflanzenschutz zur BekSmpfung von Plasmodiophoromycetes, 
Oomycetes, Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes und 
Deuteromycetes einsetzen. 

5 Bakterizide lassen sich im Pflanzenschutz zur Bekampfung von Pseudomonadaceae, 
Rhizobiaceae, Enterobacteriaceae, Corynebacteriaceae und Streptomycetaceae ein- 
setzen. 

Beispielhaft aber nicht begrenzend seien einige Erreger von pilzlichen und bakteriellen 
1 0 Erkrankungen, die unter die oben aufgezablten Oberbegriffe fallen, genannt: 

Xanthomonas-Arten, wie beispielsweise Xanthomonas campestris pv. oryzae; 
Pseudomonas-Arten, wie beispielsweise Pseudomonas syringaepv. lachrymans; 
Erwinia-Arten, wie beispielsweise Erwinia amylovora; 
1 5 Pythium-Arten, wie beispielsweise Pytbium ultimum; 

Phytophthora-Arten, wie beispielsweise Phytophthora infestans; 
Pseudoperonospora-Arten, wie beispielsweise Pseudoperonospora humuli oder 
Pseudoperonospora cubensis; 

Plasmopara-Arten, wie beispielsweise Plasmopara viticola; 
20 Bremia-Arten, wie beispielsweise Bremia lactucae; 

Peronospora-Arten, wie beispielsweise Peronospora pisi oder P. brassicae; 

Erysiphe-Arten, wie beispielsweise Erysiphe graminis; 

Sphaerotiieca-Arten, wie beispielsweise Sphaerotheca fuliginea; 

Podosphaera-Arten, wie beispielsweise Podosphaera leucotricha; 
25 Venturia-Arten, wie beispielsweise Venturia inaequalis; 

Pyrenophora-Arten, wie beispielsweise Pyrenophora teres oder P. graminea 

(Konidienfonn: Drechslera, Syn: Helminthosporium); 

CochUobolus-Arten, wie beispielsweise Cochliobolus sativus 

(Konidienfonn: Drechslera, Syn: Helimnthosporium); 
30 Uromyces-Arten, wie beispielsweise Uromyces ^jpendiculatus; 

Puccinia-Arten, wie beispielsweise Puccinia recondita; 



WO 02/50077 



PCT/EP01/14415 



-23- 

Sclerotirda-Arten, wie beispielsweise Sclerotinia sclerotiorum; 
Tilletia-Arten, wie beispielsweise Tilletia caries; 
Ustilago-Arten, wie beispielsweise Ustilago nuda oder Ustilago avenae; 
Pellicularia-Arten, wie beispielsweise Pellicularia sasakii; 
5 Pyricularia-Arten, wie beispielsweise Pyricularia oryzae; 
Fusarium-Arten, wie beispielsweise Fusarium culmomm; 
Botrytis-Arten, wie beispielsweise Botrytis cinerea; 
Septoria-Arten, wie beispielsweise Septoria nodorum; 
Leptosphaeria-Arten, wie beispielsweise Leptosphaeria nodorum; 
1 0 Cercospora-Arten, wie beispielsweise Cercospora canescens; 
Altemaria-Arten, wie beispielsweise Alternaria brassicae; 

Pseudocercosporella-Arten, wie beispielsweise Pseudocercosporella herpotrichoides. 

Die gute Pflanzenvertraglichkeit der erfindungsgemafien Wirkstoffe in den zur 
15 Bekampfung von Pflanzenkrankheiten notwendigen Konzentrationen erlaubt eine 
Behandlung von oberiidischen Pflanzenteilen, von Pflanz- und Saatgut, und des 
Bodens. 

Dabei lassen sich die erfindungsgemaBen Wirkstoffe mit besonders gutem Erfolg zur 
20 Bekampfung von Getreidekrankheiten, wie beispielsweise gegen Erysiphe- oder 
Puccinia-Arten, von Krankheiten im Wein-, Obst- und Gemiiseanbau, wie beispiels- 
weise gegen Venturia-, Uncinula- und Podosphaera-Arten, oder von Reiskrankheiten, 
wie beispielsweise gegen Pyricularia- Arten, einsetzen. 

k 

25 Die erfindungsgem&Ben Wirkstoffe eignen sich auch zur Steigerung des Emteertrages. 
Sie sind auBerdem mindertoxisch und weisen eine gute Pflanzenvertraglichkeit auf. 

Im Materialschutz lassen sich die erfindungsgemaBen Stoffe zum Schutz von techni- 
schen Materialien gegen Befall und Zerstorung durch unerwiinschte Mikroorganis- 
30 men einsetzen. 
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Unter technischen Materialien sind im vorliegenden Zusammenhang nichtlebende 
Materi alien zu verstehen, die fur die Verwendung in der Technik zubereitet worden 
sind. Beispielsweise kQnnen technische Materialien, die durch ei-findungsgemaBe 
Wirkstoffe vor mikrobieller Veranderung oder Zerstorung geschiitzt werden sollen, 
Klebstoffe, Leime, Papier und Karton, Texulien, Leder, Holz, Anstrichmittel und 
Kunststoffartikel, Kuhlschmierstoffe und andere Materialien sein, die von Mikro- 
organismen befallen oder zersetzt werden konnen. Im Rahmen der zu schfltzenden 
Materialien seien auch Teile von Produktionsanlagen, beispielsweise Kuhlwasser- 
kreislaufe, genannt, die durch Vermehrung von Mikroorganismen beeintrachtigt 
werden konnen. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung seien als technische Materi- 
ahen vorzugsweise Klebstoffe, Leime, Papiere und Kartone, Leder, Holz, Anstrich- 
mittel, Kumschmiermittel und Wanneubertragungsflussigkeiten genannt, besonders 
bevorzugt Holz. 

Es seien beispielsweise Mikroorganismen der folgenden Gattungen genannt: 

Altemaria, wie Altemaria tenuis, 
Aspergillus, wie Aspergillus niger, 
Chaetomium, wie Chaetomium globosum, 
Coniophora, wie Coniophora puetana, 
Lentinus, wie Lentinus tigrinus, 
Penicillium, wie Penicillium versicolor, 
Aureobasidium, wie Aureobasidium pullulans, 
Sclerophoma, wie Sclerophoma pityophila, 
Trichodenna, wie Trichoderma viride, 
Escherichia, wie Escherichia coli, 
Pseudomonas, wie Pseudomonas aeruginosa, 
Staphylococcxis, wie Staphylococcus aureus. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe eignen sich bei guter Pflanzenvertraghchkeit und 
gOnstiger Wannbliitertoxizitat auch zur Bekampfung von tierischen Schadlingen, ins- 
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besondere von Insekten, Spinnentieren und Nematoden, die in der Landwirtschaft, in 
Forsten, im Gartenbau, im Vorrats- und Materialschutz sowie auf dem Hygienesektor 
bzw. im veterinarmedizinischen Bereich vorkommen. Die Stoffe sind gegen noimal 
sensible und resistente Arten sowie gegen Schadlinge in alien oder einzelnen Ent- 
wicklungsstadien wiiksam. Zu den oben erwahnten tierischen Schadlingen gehoren: 

Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, ArmadilUdium vulgare, Porcellio 
scaber. 

Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus. 

Aus der Ordnung der Cbilopoda z.B. Geophilus carpophagus, Scutigera spec. 

Aus der Ordnung der Symphyla z.B. Scutigerella immaculata. 

Aus der Ordnung der Thysanura z.B. Lepisma saccharina. 

Aus der Ordnung der Collerabola z.B. Onychiurus armatus. 

Aus der Ordnung der Orthoptera z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, Leuco- 
pbaea maderae, Blattella germanica, Acheta domesticus, GryUotalpa spp., Locusta 
migratoria migratorioides, Melanoplus differentialis, Schistocerca gregaria. 

Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia. 
Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Reticulitennes spp.. 

Aus der Ordnung der Anoplura z.B. Pediculus humanus corporis, Haematopinus 
spp., Linognathus spp. 

Aus der Ordnung der Mallophaga z.B. Trichodectes spp., Damalinea spp. 
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Aus der Ordnung der Thysanoptera z.B. Hercinothrips femoralis, Thrips tabaci. 

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Eurygaster spp., Dysdercus intermedius, 
5 Piesma quadrata, Cimex lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma spp. 

Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, Trialeuro- 
des vaporariorum, Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, Aphis 
fabae, Aphis pomi, Eriosoma lanigerum, Hyalopterus arundinis, Phylloxera vastatrix, 
10 Pemphigus spp., Macrosiphum avenae, Myzus spp., Phorodon humuli, Rhopalo- 
siphum padi, Empoasca spp., EusceUs bilobatus, Nephotettix cincticeps, Lecanium 
corni, Saissetia oleae, Laodelphax striatellus, Nilaparvata lugens, Aonidiella aurantii, 
Aspidiotus hederae, Pseudococcus spp., Psylla spp. 

« 

15 Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectinophora gossypiella, Bupalus piniarius, 
Cheimatobia brumata, Lithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella, PluteUa 
maculipennis, Malacosoma neustria, Euproctis chrysorrhoea, Lymantria spp., 
Bucculatrix thurberiella, Phyllocnistis citreUa, Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia spp., 
Earias insulana, Heliothis spp., Spodoptera exigua, Mamestra brassicae, Panolis 

20 flammea, Spodoptera litura, Spodoptera spp., Trichoplusia ni, Carpocapsa 
pomonella, Pieris spp., Chile spp., Pyrausta nubilalis, Ephestia kuehniella, Galleria 
mellonella, Tineola bissellieUa, Tinea pellionella, Hofinannophila pseudospretella, 
Cacoecia podana, Capua reticulana, Choristoneura fumiferana, Clysia ambiguella, 
Homona magnanima, Tortrix viridana. 



25 



Aus der Ordnung der Coleoptera z.B. Anobium punctatum, Rhizopertha dominica, 
Bruchidius obtectus, Acanthoscehdes obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica alni, 
Leptinotarsa decemlineata, Phaedon cochleariae, Diabrotica spp., PsylHodes 
chrysocephala, Epilachna varivestis, Atomaria spp., Oryzaephilus surinamensis, 
30 Anthonomus spp., Sitophilus spp., Otiorrbynchus sulcatus, Cosmopolites sordidus, 
Ceuthorrhynchus assimiUs, Hypera postica, Dermestes spp., Trogodenna spp., 
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Anthrenus spp., Attagenus spp., Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus 
hololeucus, Gibbium psylloides, TriboUum spp., Tenebrio molitor, Agriotes spp., 
Conoderus spp., Melolontha melolontha, AmphimaUon solstitiaUs, Costelytra 
zealandica. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., 
Monomorium pharaonis, Vespa spp. 

Aus der Ordnung der Diptera z3. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., 
Drosopbila melanogaster, Musca spp., Fannia spp., Calliphora erythrocephala, 
LucUia spp., Chrysomyia spp., Cuterebra spp., Gastrophilus spp., Hyppobosca spp., 
Stomoxys spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Tabanus spp., Tannia spp., Bibio 
hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp., Pegomyia hyoscyami, Ceratitis capitata, 
Dacus oleae, Tipula paludosa. 

Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Xenopsylla cheopis, Ceratophyllus spp. 

Aus der Ordnung der Arachnida z.B. Scorpio maurus, Latrodectus mactans. 

Aus der Ordnung der Acarina z.B. Acarus siro, Argas spp., Omithodoros spp., 
Dennanyssus gallinae, Eriopbyes ribis, Phyllocoptruta oleivora, Boopbilus spp., 
Rbipicephalus spp., Amblyomma spp., Hyalomma spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., 
Chorioptes spp., Sarcoptes spp., Tarsonemus spp., Bryobia praetiosa, Panonychus 
spp., Tetranychus spp. 

Zu den pflanzenparasitaren Nematoden gehoren z.B. Pratylenchus spp., Radopholus 
similis, Ditylenchus dipsaci, Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp., Globodera 
spp., Meloidogyne spp., Aphelenchoides spp., Longidorus spp., Xipbinema spp., 
Trichodorus spp. 
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Die erfindungsgemaB verwendbaren Stoffe lassen sich mit besonders gutem Erfolg 
zur Bekampfung von pflanzenschadigenden Milben, wie gegen die Bohnenspinnmil- 
be CTetranychus urticae), oder zur Bekampfung von pflanzenschadigenden Insekten, 
wie gegen die Larven des Meerrettichblattkafers (Phaedon cochleariae), so wie der 
grunen Pfirsichblattlaus (Mycus persicae) einsetzen. 

DarQber hinaus weisen die erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel (I) auch 
sehr gute antimykotische Wirkungen auf. Sie besitzen ein sehr breites antimyko- 
tisches Wirkungsspektrum, insbesondere gegen Dermatophyten und Sprosspilze, 
Schimmel und diphasische Pilze (z.B. gegen Candida-Spezies wie Candida albicans, 
Candida glabrata) wie Epidennophyton floccosum, Aspergillus-Spezies wie 
Aspergillus niger und AspergUlus fumigatus, Trichophyton-Spezies wie 
Trichophyton mentagrophytes, Microsporon-Spezies wie Microsporon canis und 
audouinii. Die Aufzahlung dieser Pilze stellt keinesfalls eine Beschrankung des 
erfassbaren mykotischen Spektrums dar, sondem hat nur erlSutemden Charakter. 

Die Wirkstoffe konnen in Abhangigkeit von ihren jeweiligen physikahschen und/oder 
chemischen Eigenschaften in die iiblichen FormuUerungen uberfuhrt werden, wie 
Ldsungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver, Schaume, Pasten, Granulate, Aerosole, 
Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen und in Httlbnassen fur Saatgut, sowie 
ULV-Kalt- und Warmnebel-Formulierungen. 

Diese FormuUerungen werden in bekannter Weise hergesteUt, z.B. durch Vermischen 

+ 

der Wirkstoffe mit Streckmitteln, also fliissigen Losungsmitteln, unter Druck stehenden 
verflOssigten Gasen und/oder festen Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung 
von oberflachenaktiven Mitteln, also Emulgjermitteln und/oder Dispergiermitteln 
und/oder schaumerzeugenden Mitteln. Im Falle der Benutzung von Wasser als Streck- 
mittel kQnnen z.B. auch organische Losungsmittel als Hilfslosungsmittel verwendet 
werden. Als fliissige Losungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie 
Xylol, Toluol oder Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten oder chlorierte aliphatische 
Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, alipha- 
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tische Kohlenwasserstoffe, wie Cyclohexan oder Paraffine, zB. EroOlftaktionen, 
Alkohole, wie Butanol oder Glycol sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton, 
Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Losungs- 
mittel, wie Dimethylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. Mit verfliissigten 
gasfbrmigen Streckmitteln oder Tragerstoffen sind solche Flilssigkeiten gemeint, 
welche bei normaler Temperatur und unter Normaldruck gasformig sind, z.B. Aerosol- 
Treibgase, wie Halogenkohlenwasserstoffe sowie Butan, Propan, Suckstoff und 
Kohlendioxid. Als feste Tragerstoffe kommen in Frage: z.B. nattirliche Gesteinsmehle, 
wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder Diato- 
meenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure, Aluminium- 
oxid und Silikate. Als feste Tragerstoffe fur Granulate kommen in Frage: z.B. 
gebrochene und fraktionierte nanlrUche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, SepioUth, 
Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen 
sowie Granulate aus organischem Material wie SSgemehl, Kokosnussschalen, Mais- 
kolben und Tabakstengel. Als Emulgier und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in 
Frage: z.B. nichtionogene und anionische Emulgatoren, wie Polyoxyethylen-Fettsaure- 
ester Polvoxvethvlen-Fettalkoholether, zB. Alkylarylpolyglycolether, Alkylsulfonate, 



Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie Eiweifihydrolysate. Als Dispergierrmttel kommen in 
Frage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose. 

Es kSnnen in den Formulierungen Hamnittel wie CarboxymethylceUulose, nattirliche 
und synthetische pulverige, komige oder latexfbrmige Polymere verwendet werden, 
wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie nattirliche Phospholi- 
pide, wie Kephaline und Lecitbine, und synthetische PhosphoUpide. Weitere Additive 
konnen minerahsche und vegetabile Ole sein. 

Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, zB. Eisenoxid, Titanoxid, Ferro- 
cyanblau und organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyanin- 
farbstoffe und Spurennahrstoffe, wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
Molybdan und Zink verwendet werden 
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Die Formulienmgen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent 
WirkstofE, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen als solche oder in ihren Fonnulierungen 
auch in Mischung mit bekannten Fungiziden, Bakteriziden, Akariziden, Nematiziden 
oder Insektiziden verwendet werden, urn so z3. das Wiikungsspektrum zu verbreitem 
Oder Resistenzentwicklungen vorzubeugen. In vielen Fallen email man dabei syner- 
gistische Effekte, d.h. die Wirksamkeit der Mischung ist grofier als die Wirksamkeit 
der Einzelkomponenten. 

Als Mischpartner kommen zum Beispiel folgende Stoffe in Frage: 



FungMde: 

Aldimorph, Ampropylfos, Ampropylfos-Kalium, Andoprim, Anilazin, Azaconazol, 
Azoxystrobin, 

Benalaxyl, Benodanil, Benomyl, BenzamacriL Benzamacryl-isobutyL Bialaphos, 
Binapacryl, Biphenyl, BitertanoL Blasticidin-S, Bromuconazol, Bupirimat, Buthiobat, 

Calciumpolysulfid, Capsimycin, Captafol, Captan, Carbendazim, Carboxin, Carvon, 
Chinomethionat (Quinomethionat), Chlobenthiazon, Chlorfenazol, Chloroneb, Chloro- 
picrin, Chlorothalonil, Chlozolinat, Clozylacon, Cufraneb, Cymoxanil, Cyproconazol, 
CyprodiniL Cyprofuram, Carpropamid, 

Debacarb, Dichlorophen, Diclobutrazol, Diclofluanid, Diclomezin, Dicloran, Dietho- 
fencarb, Difenoconazol, Dimetbiriinol, Dimethomorph, Diniconazol, Diniconazol-M, 
Dinocap, Diphenylamin, Dipyrithione, Ditalimfos, Dithianon, Dodemorph, Dodine, 
Drazoxolon, 

Ediphenphos, Epoxiconazol, Etaconazol, Ethirimol, Etridiazol, 
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Famoxadon, Fenapanil, Fenarimol, Fenbuconazol, Fenfuram, Fenitropan, Fenpiclonil, 
Fenpropidin, Fenpropimorph, Fentinacetat, Fentinhydroxyd, Ferbam, Ferimzon, 
Fluazinam, Flumetover, Fluoromid, Fluquinconazol, Flurprimidol, Flusilazol, 
5 Flusulfemid, Flutolanil, Flutriafol, Folpet, Fosetyl-AIminium, Fosetyl-Natmnn, 
Fthalid, Fuberidazol, Furalaxyl, Furametpyr, Furcaibonil, Furconazol, Furconazol-cis, 
Furmecyclox, Fenhexamid, 

Guazatin, 

10 

Hexachlorobenzol, Hexaconazol, Hymexazol, 

TmaraHlj Imibenconazol, Iminoctadin, Lninoctadinealbesilat, Iminoctadinetriacetat, 
Iodocaib, Ipconazol, Iprobenfos (IBP), Iprodione, Irumamycin, Isoprothiolan, 
15 Isovaledione, Iprovalicarb, 

Kasugamycin, Kresoxim-methyl, Kupfer-Zubereitungen, wie: Kupferhydroxid, 
Kupfemaphthenat, Kupfearoxychlorid, Kupfersulfat, Kupferoxid, Oxin-Kupfer und 
B ordeaux-Mischung, 

20 

Mancopper, Mancozeb, Maneb, Meferimzone, Mepanipyrim, Mepronil, Metalaxyl, 
Metconazoi, Methasulfocarb, Methfuroxam, Metiram, Metomeclam, Metsulfovax, 
Mildiomycin, Myclobutanil, Myclozolin, 

2 5 Mckel-dimethyldithiocarbamat, Nitxothal-isopropyl, Nuarimol, 

Ofurace, Oxadixyl, Oxamocarb, Oxolinicacid, Oxycarboxim, Oxyfenthiia, 



Paclobutrazol, Pefiirazoat, Penconazol, Pencycuron, Phosdiphen, Pimaricin, Piperalin, 
30 Polyoxin, Polyoxorim, Probenazol, Prochloraz, Procymidon, Proparnocarb, 



■ 



WO 02/50077 PCT/EP01/14415 

-32- 

Propanosine-Natrium, Propiconazol, Propineb, Pyrazophos, Pyrifenox, Pyrimethanil, 
Pyroquilon, Pyroxyfur, 

Quinconazol, Quintozen (PCNB), Quinoxyfen, 

5 

Schwefel und S chwefel-Zub ereitungen, Spiroxamine, 

Tebuconazol, Tecloftalam, Tecnazen, Tetcyclacis, Tetraconazol, Tbiabendazol, 
Thicyofen, Thifluzamide, TMophanate-methyl, Thiram, Tioxymid, Tolclofos-metbyl, 
10 Tolylfluanid, Triadimefon, Triadimenol, Triazbutil, Triazoxid, Trichlamid, Tricyclazol, 
Tridemoiph, Triflumizol, Triforin, Triticonazol, Trifloxystrobin, 

- Uniconazol, 
15 Validamycin A, Vinclozolin, Viniconazol, 

Zarilamid, Zineb, Ziram sowie 

Dagger G, 

OK-8705, 

20 OK-8801, 

a-(l,l-Dimethylethyl)-B-(2-phenoxyethyl)-lH-l,2,4-triazol-l-ethanol, 

a-(2ADicblorphenyl)-fi-fluor-b-propyl-lH-l,2,4-triazol-l-etbanol 3 

a-(2,4-Dichlorpbenyl)-B-metiioxy-a-metbyl-lH-l ^,4-triazol- 1 -ethanol, 
a-(5-Methyl-13-dioxan-5-yl)-B-[[4-(trifluormethyl>phenyl]-methylen]-^ 

25 triazol-l-ethanol, 

(5RS,6RS)-6-Hydroxy-2^JJ-tetramethyl-5-(lH-l^Atriazol-l-yl)-3-octanon, 

(E)-a-(Methoxyimino)-N-methyl-2-phenoxy-phenylacetamid, 

l^WDiddoiphenyl>2<lH^ 
1 -(2-Methyl- 1 -naphtbalenyl)- lH-pyrrol-2,5-dion, 
30 l-(3,5-Dicmorphenyl)-3-(2-propenyl>2 J 5-pyiTOUdindion, 
1 -[(Diiodmetbyl)-sulfonyl]-4-methyl-benzol, 
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1 -H2-<2,4-I>icMorphenyl)-l 3^oxolan-2-yl]-methyl]-lH-imidazol, 

1- [[2<4-Cmorphenyl)-3-phenyloxiranyl]-me&yl]-lH-l^,4-triaz»l, 
l.[142-[(2,4-WcUoiphenyl)-me1hoxy]-phenyl]-etheayl]-lH-iniidazol, 
1 -Methyl-5 -nonyl-2-(phenylmethyl)-3 -pyrrolidiriol, 

5 2^6VDibrom-2-me%l-4Mri^ 

2,6-DicMor-5-(methyltbio)^pyrinudinyl-thiocyanat, 

2,6-DicUor-N-(4-lrifluonnethylben2yl)-beii2amid, 
2,6-DicMor-N-[[4-(trifluonne1hyl)-phenyl]-methyl]-braizamid, 

2- (2,3,3-Triiod-2-propenyl)-2H-tetrazol, 

10 2-[(l -Mefhylethyl)-sulfonyl] -5 -(trichlormettiyl)-l ,3 ,4-thiadiazol, 

2-[[6-Deoxy-4-0-(4-(>methyI-l^D-glycopyranosyl)-a-D-glucopyranosyl]-a^ 

methoxy- 1 H-pyrrolo [2,3 -d]pyriirridin-5-carbonitriL, 
2-Aminobutan, 

2-Brom-2-(brommethyl)-pentandinitril, 
15 2-CMor-N-(2 3 3-dihydro-l,l 3 3-trimethyl-m 
2<Mor-N<2,6-dimethylpte^ 

2- Phenylphenol(OPP), 

3 .4- Dichlor- 1 -[4-(difluormethoxy)-phenyl]- lH-pyrrol-2, 5-dion, 

3.5- Dichlor-N-[cyan[^ 

20 3-(l J-Dimethylpropyl-1 -oxo-lH-inden-2^arbonitril, 

3- [2<4-CWorphenyl)-5-ethoxy-3-isoxazolidinyl]-pyridm^ 

4- CWor-2-cyan-N,N-dimethyl-5<4-methylphenyl)- lH-imidazol- 1 -sulfonamid, 

4-Metfayl-tetrazolo[l ,5-a]qxiinazolin-5(4H)-on, 

8-Hydroxychiaolinsulfat, 

25 9HOCanthen-9-carbonsa^^ 

bis-(l-Methylethyl)-3-methyl-4-[(3-methylbenzoyl>^ 
cis-l<4-CMoiphenyl>2-(lH-l^,4-triazol-l-yl)-cyclohept^ 

cis^[3-[4-(l 4-Dimethylpro 

hydrochlorid, 
30 Ethyl-[(4-chlorphenyl)-azo]-cyanoacetat, 

Kaliumhydrogencarbonat, - 
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Methantetrathiol-Natriumsalz, 

Methyl-l-(2,3-dihydro-2,2-^ 

Methyl-N<2,6-dimethy^ 

Methyl-N-(cMoracetyl^ 

N<2,6-Dimethylphenyl)-2-m^ 

N<2,6-Dimethylphenyl^^ 

N^2-CUor^mtrophenyl)^ 

N-(4-Cyclohexylphenyl)-l ,4,5,6-tetrahydK)-2-pyr m ti dinamin, 
N-(4-Hexylphenyl)-l 3 4,5,64etrahydro-2-pyrimidinamiru 
N^5-CMor-2-methylphenyl^^ ' 
N-(6-Methoxy)-3 -pyridinyl>cyclopropancarboxamid, 

N-[2£,2-TricMor-l-[(cMor^ 
N-[3-Chlor-4,5-bis-(2-prop^ 
N-Formyl-N-hydroxy-DI^alanin -Natruimsalz, 

0,0-Wethyl-[2-(dipropyla^ 
O-Melhyl-S-phenyl-phenylpropylphosphoramido 

S-Methyl-1 ^,3-benzotiiiadiazol-7-carbothioat, 

spko[2H]-l-Benzopyran-2^ 

Bakterizide: 

Bronopol, Dichlorophen, Nitrapyrin, Nickel-Dimethyldithiocaibamat, Kasugamycin, 
Octhilinon, Furancarbonsaure, Oxytetracyclin, Probenazol, Streptomycin, Teclofta- 
lam, Kupfersulfat und andere Kupfer-Zubereitungen. 

Insektizide / Akarizide / Nematizide: 

Abamectin, Acephate, Acetamiprid, Acrinathrin, Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, 
Alpha-cypennethrin, Alphamethrin, Amitraz, Avermectin, AZ 60541, Azadirachtin, 
Azamethiphos, Azinphos A Azinphos M, Azocyclotin, 
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BaciUus popilliae, Bacillus sphaericus, Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis, 
Baculoviren, Beauveria bassiana, Beauveria tenella, Bendiocarb, Benfuracarb, 
Bensultap, Benzoximate, Betacyfluthrin, Bifenazate, Bifentbxin, Bioethanomethrin, 
Biopermethrin, BPMC, BromophosA, Bufencaib, Buprofezin, Butathiofos, 
5 Butocarboxim, Butylpyridaben, 

Cadusafos, Carbaryl, Carbofuran, Carbophenothion, Carbosulfan, Cartap, 
Cbloethocarb, Chlorethoxyfos, Chlorfenapyr, Chlorfenvinphos, Chlorfluazuron, 
Chlormephos, Chlorpyrifos, Chlorpyrifos M, CMovaportbrin, Cis-Resmethrin, 
10 Cispennethrin, Clocythrin, Cloethocarb, Clofentezine, Cyanophos, Cycloprene, 
Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalotbrin, Cyhexatin, Cypermethrin, Cyromazhie, 

Deltamethrin, Demeton M, Demeton S, Demeton-S-metnyl, Diafenthiuron, Diazinon, 
Dichlorvos, Diflubenzurori, Dimethoat, Dimethylvinphos, Diofenolan, Disulfoton, 
1 5 Docusat-sodium, Dofenapyn, 

Eflusilanate, Emamectin, Empenthrin, Endosulfan, Entomopfthora spp., Esfen- 
valerate, Ethiofencarb, Ethion, Ethoprophos, Etofenprox, Etoxazole, Etrimfos, 

Fenamiphos, Fenazaquin, Fenbutatin oxide, Fenitrotbion, Fenothiocarb, Feaoxacrim, 
Fenoxycarb, Fenpropathrin, Fenpyrad, Ferrpyrithrin, Fenpyroximate, Fenvalerate, 
Fipronil, Fluazuron, Flubrocythrinate, Flucycloxuron, Flucythrinate, Flufenoxuron, 
Flutenzine, Fluvalinate, Fonophos, Fosmetbilan, Fostbiazate, Fubfenprox, 
Furathiocarb, 

Granuloseviren 

Halofenozide, HCH, Heptenophos, Hexaflumuron, Hexythiazox, Hydroprene, 
30 Imidacloprid, Isazofos, Isofenphos, Isoxatbion, Ivermectin, 



20 



25 
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Kempolyederviren 
Lambda-cyhalothrin, Lufenuron 

Malathion, Mecarbam, Metaldehyd, Methamidophos, Me f barhizium anisopliae, 
Metharhizhim flavoviride, Methidathion, Methiocarb, Methomyl, Methoxyfenozide, 
Metolcarb, Metoxadiazone, Mevinphos, Milbemectin, Monocrotophos, 

Naled, Nitenpyram, Nithiazine, Novaluron 

* 

Omethoat, Oxamyl, Oxydemethon M 

Paecilomyces fumosoroseus, Parathion A, Parathion M, Permethrin, Phenthoat, 
Phorat, Phosalone, Phosmet, Phosphamidon, Phoxim, Pirimicarb, Pirimiphos A, 
Pirimiphos M, Profenofos, Promecarb, Propoxur, Protbiofos, Prothoat, Pymetrozine, 
Pyraclofos, Pyresmethrin, Pyrethrum, Pyridaben, Pyridatbion, Pyrimidifen, 
Pyriproxyfen, 

Quinalphos, 

Ribavirin 

Salithion, Sebufos, Silafluofen, Spinosad, Sulfotep, Sulprofos, 

Tau-fluvalinate, Tebufenozide, Tebufenpyrad, Tebupirimipbos, Teflubenzuron, 
Tefluthrin, Temephos, Temivinphos, Tetbufos, Tetrachlorvinphos, Theta- 
cypermethrin, Tbiacloprid, Thiamethoxam, Thiapronil, Thiatriphos, Tbiocyclam 
hydrogen oxalate, Tbiodicarb, Tbiofanox, Thuringiensin, Tralocythrin, Tralomethrin, 
Triarathene, Triazamate, Triazophos, Triazuron, Trichlophenidine, Trichlorfon, 
Triflumuron, Trimethacarb, 
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Vamidothion, Vaniliprole, VerticiUium lecanii 
YI 5302 

Zeta-cypermethrin, Zolaprofos 

(lR-cis)-[5-(Phenylmethyl>3-furanyl]-meth^^^ 

furanyUden)-methyl]-2,2-dm^ 
(3-Phenoxyphenyl>methyl-2;2,3,3-te^ 

1- [(2-CMor-5-tWazolyl)methyl]tetrahydro-3 s 5-dm 

imin 

2^2-Oilor-6-fluorpheny^^ 

2- (Acetlyoxy)-3 -dodecyl- 1 ,4-naphthalindion 
2-CMor-N-[[[4-(l-phenyletho^ 

2- Chlor-N-[[[4-(2,2-dichlor-l , 1 -cUfluorethoxy)-phenyl]-amino]-carbonyl]-beiizainid 

3- Methylphenyl-propylcarbamat 

4- [4<4-Ethoxyphenyl)^methylpenty^^ 
4-Chlor-2-(l , 1 -dimethylethyl)-5-[[2<^^ 
3 (2H)-pyridazinon 

4-Oilor-2K2-cMor-2-methylpropy^ 
pyridazmon 

4-CWor-5-[(6-chlor-3-pyrid^ 

Bacillus thuringiensis strain EG-2348 

Benzoesaure [2-benzoyl-l -(1 , 1 -dimethylethyl)-hydrazid 

Butansaure 2>dimethyl-3<2Adichloi^ 

ester 

[3^(6-CMor-3-pyridinyl)methyl]-2-to 
Dihydro-2-(nitromethylen>2H-l,3-thiazine-3(4H)-carbox 

Ethyl-[2-[[l,6-dihydro-6-o^^ 
N-(3,4,4-Trifluor- 1 -oxo-3-butenyl)-glycin 
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N-(4-(^oiphenyl)-3^ 
1-carboxamid 

N-[(2-CMor-5-thiazolyl)methyl]^ 

N-Methyl-NHl -methyl-2-propenyl>l ^-hydrazindicaibothioamid 
N-Methyl-N^-propenyl- 1 ,2-hydra2dndicaibothioamid 
0,0-Diethyl-[2-(dipropylamino>2-oxoethyl]-ethylphosphorami 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen, wie Herbiziden oder mit 
Dungemitteln und Wachstumsregulatoren ist moglich. 

Mit den erfindungsgemaBen Stoffen lassen sich alle Pflanzen und Pflanzenteile 
behandeln. Unter Pflanzen werden hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen 
verstanden, wie erwunschte und unerwiinschte Wildpflanzen oder Kulturpflanzen 
(einschlieBlich naturlich vorkommender Kulturpflanzen). Kulturpflanzen konnen 
Pflanzen sein, die durch konventionelle Zuchtungs- und Optimierungsmethoden oder 
durch biotechnologische und gentechnologische Methoden oder Kombinationen die- 
ser Methoden erhalten werden k6nnen, einschlieBlich der transgenen Pflanzen und 
einschlieBlich der durch Sortenschutzrechte schutzbaren oder nicht schtitzbaren 
Pflanzensorten. Unter Pflanzenteilen sollen alle oberirdischen und unterirdischen 
Teile und Organe der Pflanzen, wie Spross, Blatt, Blute und Wurzel verstanden wer- 
den, wobei beispielhaft Blatter, Nadeln, Stengel, Stamme, Bluten, Fruchtkorper, 
Fruchte und Samen sowie Wurzeln, Knollen und Rhizome aufgefflhrt werden. Zu den 
Pflanzenteilen gehort auch Emtegut sowie vegetatives und generatives Vermeh- 
rungsmaterial, beispielsweise Stecklinge, Knollen, Rhizome, Ableger und Samen. 

Die Wiikstoffe kOnnen als solche, in Form ihrer Formulierungen oder den daraus be- 
reiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige Ldsungen, Suspensionen, Spritz- 
pulver, Pasten, losliche Pulver, Staubemittel und Granulate angewendet werden. Die 
Anwendung geschieht in ublicher Weise, z.B. durch GieBen, Verspritzen, Verspriihen, 
Verstreuen, Verstauben, VerschMumen, Bestreichen usw. Es ist femer moglich, die 
Wirkstoffe nach dem UltrarLow-Volume-Verfahren auszubringen oder die Wirkstoff- 
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zubereitung oder den Wirkstoff selbst in den Boden zu injizieren. Es kann auch das 
Saatgut der Pflanzen behandelt werden. 

Beim Einsatz der erfmdungsgemaBen Wirkstoffe als Fungizide konnen die Aufwand- 
mengen je nach Applikationsart innerbalb eines grOBeren Bereiches variiert werden. 
Bei der Behandlung von Pflanzenteilen liegen die Aufwandmengen an Wirkstoff im 
aUgemeinen zwischen 0,1 und 10.000 g/ha, vorzugsweise zwischen 10 und 1.000 g/ha. 
Bei der Saatguroehandlung liegen die Aufwandmengen an Wirkstoff im allgemeinen 
zwischen 0,001 und 50 g pro Kilogramm Saatgut, vorzugsweise zwischen 0,01 und 
10 g pro Kilogramm Saatgut. Bei der Behandlung des Bodens Uegen die Aufwand- 
mengen an Wirkstoff im aUgemeinen zwischen 0,1 und 10.000 g/ha, vorzugsweise 
zwischen 1 und 5.000 g/ha. 

Wie bereits oben erwahnt, konnen erfindungsgemaB alle Pflanzen und deren TeUe 
behandelt werden. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden wild 
vorkommende oder durch konventioneUe biologische Zuchtmethoden, wie Kreuzung 
oder Protoplastenfusion erhaltenen Pflanzenarten und Pflanzensorten sowie deren 
TeUe behandelt. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform werden transgene 
Pflanzen und Pflanzensorten, die durch gentechnologische Methoden gegebenenfaUs 
in Kombination mit konventioneUen Methoden erhalten wurden (Genetic Modified 
Organisms) und deren TeUe behandelt Der Begriff "TeUe" bzw. "TeUe von 
Pflanzen" oder "Pflanzenteile" wurde oben erlautert. 

Besonders bevorzugt werden erfindungsgemaB Pflanzen der jeweils handelsublichen 
oder in Gebrauch befindUchen Pflanzensorten behandelt. 



Je nach Pflanzenarten bzw. Pflanzensorten, deren Standort und Wachstumsbe- 
dingungen (Boden, Klima, Vegetationsperiode, Emahrung) konnen dutch die 
erfindungsgemaBe Behandlung auch Qberadditive ("synergistische") Effekte auf- 
treten. So sind beispielsweise erniedrigte Aufwandmengen und/oder Erweiterungen 
des Wirkungsspektrums und/oder eine Verstarkung der Wirkung der erfindungs- 
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gemaB verwendbaren Stoffe und Mittel, besseres Pflanzenwachstum, erhohte 
Toleranz gegenuber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhehte Toleranz gegen 
Trockenheit oder gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bluhleistung, 
erleichterte Ernte, Beschleunigung der Reife, hShere EmteertrSge, hohere Qualitat 
und/oder hoherer Emahrungswert der Emteprodukte, hohere Lagerfahigkeit 
und/oder Bearbeitbarkeit der Emteprodukte mSglich, die fiber die eigentlich zu 
erwartenden Effekte hinausgehen. 

Zu den bevorzugten erfindungsgemaB zu behandelnden transgenen (gentechnolo- 
gisch erhaltenen) Pflanzen bzw. Pflanzensorten geh6ren alle Pflanzen, die durch die 
gentechnologische Modifikation genetisches Material enthalten, welches diesen 
Pflanzen besondere vorteilhafte wertvoUe Eigenschaften ("Traits") verleiht Beispiele 
fur solche Eigenschaften sind besseres Pflanzenwachstum, erhShte Toleranz gegen- 
tiber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz gegen Trockenheit oder 
gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bluhleistung, erleichterte Emte, 
Beschleunigung der Reife, hohere Emteertrage, hohere Qualitat und/oder hoherer 
Emahrungswert der Emteprodukte, hShere Lagerfahigkeit und/oder Bearbeitbarkeit 
der Emteprodukte. Weitere und besonders hervorgehobene Beispiele fur solche 
Eigenschaften sind eine erhohte Abwehr der Pflanzen gegen tierische und mikro- 
bielle Schadlinge, wie gegentiber Insekten, Milben, pflanzenpathogenen Pilzen, 
Bakterien und/oder Viren sowie eine erhohte Toleranz der Pflanzen gegen bestimmte 
herbizide Wirkstoffe. Als Beispiele transgener Pflanzen werden die wichtigen 
Kulturpflanzen, wie Getreide (Weizen, Reis), Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle, 
Raps sowie Obstpflanzen (mit den Frflchten Apfel, Bimen, Zitrusfiuchten und 
Weintrauben) erwahnt, wobei Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle und Raps besonders 
hervorgehoben werden. Als Eigenschaften ("Traits") werden besonders hervorge- 
hoben die erhShte Abwehr der Pflanzen gegen Insekten durch in den Pflanzen 
entstehende Toxine, insbesondere solche, die durch das genetische Material aus 
Bacillus Thuringiensis (z.B. durch die Gene CrylA(a), CryIA(b), CrylA(c), CryflA, 
CryfllA, CrymB2, Cry9c Cry2Ab, Cry3Bb und CrylF sowie deren Kombinationen) 
in den Pflanzen erzeugt werden (im folgenden "Bt Pflanzen"). Als Eigenschaften 
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("Traits") werden weiterhin besonders hervorgehoben die erhohte Toleranz der 
Pflanzen gegenuber bestimmten herbiziden Wirkstoffen, beispielsweise 
Imidazolinonen, Sulfonylharnstoffen, Glyphosate oder Phosphinotricin (z£. "PAT"- 
Gen). Die jeweils die gewunschten Eigenschaften ("Traits") verleihenden Gene 

5 kSnnen auch in Kombinationen miteinander in den transgenen Pflanzen vorkommen. 
Als Beispiele ftir "Bt Pflanzen" seien Maissorten, Baumwollsorten, Sojasorten und 
Kartoffelsorten genannt, die unter den Handelsbezeichnungen YIELD GARD® (z.B. 
Mais, Baumwolle, Soja), KnockOut® (z.B. Mais), StarLink® (z.B. Mais), Bollgard® 
(Baumwolle), Nucoton® (Baumwolle) und NewLeaff© (KartofFel) vertrieben werden. 

1 0 Als Beispiele fur Herbizid tolerante Pflanzen seien Maissorten, Baumwollsorten und 
Sojasorten genannt, die unter den Handelsbezeichnungen Roundup Ready® 
(Toleranz gegen Glyphosate z.B. Mais, BaumwoUe, Soja), Liberty Link® (Toleranz 
gegen Phosphinotricin, z.B. Raps), IMI® (Toleranz gegen Imidazolinone) und STS® 
(Toleranz gegen Sulfonylharnstoffe . z.B. Mais) vertrieben werden. Als herbizid- 

15 resistente (konventionell auf Herbizid-Toleranz gezuchtete) Pflanzen seien auch die 
unter der Bezeichnung Clearfield® vertriebenen Sorten (z.B. Mais) erwahnt. Selbst- 
verstandlich gelten diese Aussagen auch fur in der Zukunft entwickelte bzw. zu- 
kunftig auf den Markt kommende Pflanzensorten mit diesen oder zukunftig ent- 
wickelten genetischen Eigenschaften ("Traits"). 

20 

Die aufgefuhrten Pflanzen konnen besonders vorteilhaft erfindungsgemaB mit den 
Veibindungen der allgemeinen Formel (I) bzw. den erfindungsgemaBen Wirkstoff- 
mischungen behandelt werden. Die bei den Wirkstoffen bzw. Mischungen oben an- 
gegebenen Vomigsbereiche gelten auch fUr die Behandlung dieser Pflanzen, Beson- 
25 ders hervorgehoben sei die Pflanzenbehandlung mit den im vorliegenden Text 
speziell anfgefiihrten Veibindungen bzw. Mischungen. 

Die zum Schutz technischer MateriaUen verwendeten Mittel enthalten die Wirkstoffe 
im allgemeinen in einer Menge von 1 bis 95 %, bevorzugt von 10 bis 75 %. 



30 
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Die Anwendungskonzentrationen der erfindungsgemaBen Wirkstoffe richten sich 
nach der Art und dem Vorkonraien der zu bekampfenden Mikroorganismen sowie 
nach der Zusammensetzung des zu schatzenden Materials. Die optimale Einsatzmen- 
ge kann durch Testreilien ermittelt werden. Im allgemeinen liegen die Anwendungs- 
konzentrationen im Bereich von 0,001 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise von 0,05 bis 1,0 
Gew.-%, bezogen auf das zu schutzende Material. 



Die Wirksamkeit und das Wirkungsspektrum der erfindungsgemafi im Material- 
schutz zu verwendenden Wirkstoffe bzw. der daraus herstellbaren Mittel, Konzen- 

10 trate oder ganz allgemein FormuUerungen kann erh6ht werden, wenn gegebenenfalls 
weitere antimikrobieU wirksame Verbindungen, Fungizide, Bakterizide, Herbizide, 
Insektizide oder andere Wirkstoffe zur VergroBerung des Wirkungsspektrums oder 
Erzielung besonderer Effekte wie z.B. dem zusatzUchen Schutz vor Insekten zuge- 
setzt werden. Diese Mischungen konnen ein breiteres Wirkungsspektrum besitzen als 

15 die erfindungsgemaBen Verbindungen. 

Auch beim Einsatz gegen tierische Schadlinge kSnnen die erfindungsgemaBen Stoffe 
in handelsttbUchen FormuUerungen sowie in den aus diesen FormuUerungen berei- 
teten Anwendungsformen in Mischung mit Synergisten vorUegen. Synergisten sind 
20 Verbindungen, durch die die Wirkung der Wirkstoffe gesteigert wird, ohne dass der 
zugesetzte Synergist selbst aktiv wirksam sein muss. 

Der Wirkstoffgehalt der aus den handelsiibUchen FormuUerungen bereiteten Anwen- 
dungsformen kann in weiten Bereichen variieren. Die Wirkstoffkonzentration der 
25 Anwendungsformen kann von 0,0000001 bis zu 95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise 
zwischen 0,0001 und 1 Gew.-% liegen. 



Die Anwendung geschieht in einer den Anwendungsformen angepassten UbUchen 
Weise. 
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Bei der Anwendung gegen Hygiene- und Vorratsschadlinge zeichnet sich der Wirk- 
stoff durch eine hervonagende Residualwiikung auf Holz und Ton sowie durch eine 
gute Alkalistabilitat auf gekalkten Unterlagen aus. 



Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele veranschaulicht 
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Herstellnngsbeispiele 



Beispiel 1 



^CKj-CHji-CHjF 
CH 2 -COOCH 3 




(1-1) 



Ein Gemisch aus 0,1 g (0,29 mmol) 5,7-Dichlor-6-(2,2-difluor-l,3-benzo<iioxol-4- 
yl)-[l,2,4]-triazolo[l,5a]-pyrinndin und 0,04 g (0,29 mmol) (3-Fluorpropyl)- 
(methoxycarbonyl-methyl)-amin in 6,6 g Acetonitril wird mit 0,04 g (0,29 mmol) 
Kaliumcarbonat versetzt und 16 Stunden bei Raumtemperatur geriihrt. Danach wird 
das Reaktionsgemisch filtriert und unter vermindertem Druck eingeengt Der 
verbleibende Ruckstand wird mit n-Hexan:Ethylacetat = 3:1 als Laufinittel an 
Kieselgel chromatographiert. Nach dem Einengen des Eluates erhalt man 0,1 g 
(64,8 % der Theorie) an der Substanz der oben angegebenen Formel mit einem 
log P-Wert (S) von 2,93. 



In anologer Weise werden die in der folgenden Tabelle 1 aufgefUhrten Triazolo- 
pyrimidine der Formel 



OCX 



(I) 



erhalten 
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TabeUe 1 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 







R3 




logP 


Bsp. Nr. 


Rl 





X 


70 


2,2,2-Trifluor-l- 

IIlCLLiy Iwwiijr l 


3-Fluorpropyl 


2-Chlor-3-trifluor- 
methylphenyl 


-CI 




71 


2£,2-Trifluor-l- 
methylethyl 


3-Fluorpropyl 


2,2-Difluor- 1 ,3-benzo- 
dioxol-4-yl 


-CI 




72 


2,2^-Trifluor-l- 
methylethyl 


3-Fluorpropyl 


2^-Difluor-4-trifluor- 
methyl-phenyl 


-ci 




73 


-CH 2 -CH(OCH 3 ) 2 


3-Fluorpropyl 


2,4-Difluor-6-trifluor- 
methyl-phenyl 


-CI 


3^22 


74 


-CH2-COOCH3 


3-Fluorpropyl 


2,4-Difluor-6- 
trifluormethyl-phenyl 


-Cl 


2^92 



Herstellung von Ansga ngssubstanzen 

■ 

5 Beispiel 75 



FCH 2 — CH-CH-N CH-CF 3 (ju^ 

CH. 



■3 



10 Ein Gemisch aus 10,0 g (88,43 mmol) 2,2,2-Trifluor-l -methyl-ethylamin und 6,11 g 
(44,22 mmol) KaUumcarbonat in 78,00 g Acetonitril wird bei Raumtemperatur unter 
Ruhren innerhalb von 30 Minuten mit 12,47 g (88,43 mmol) l-Fluor-3-brom-propan 
versetzt. Nach beendeter Zug'abe wird das Reaktionsgernisch 16 Stunden bei 
Raumtemperatur geruhrt und dann filtriert. Das Filtrat wird zunachst unter 

15 vermindertem Druck eingeengt und dann unter Atmospharendruck destiUiert. Man 
erhalt auf diese Weise 2,1 g (12,34 % der Theorie) an (3-Fluorpropyl)-(2^,2-trifluor- 
l-methyl-ethyl)-amin in Form einer Fliissigkeit. 



• 
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Beispiel 76 



CH 3 




N 



(ffla-2) 



CH 3 



Ein Gemisch aus 10,0 g (40,11 mmol) 3-Fluor-propyl-ammonium-tosylat und 
156,0 g Acetonitril wird mit 8,32 g (60,17 mmol) Kaliumcarbonat versetzt und 
1 Stunde bei Raumtemperatur geriihrt. Danach fugt man 4,88 g (40,1 1 mmol) 2- 
Cblor-N,N-dimethylacetamid hinzu und ruhrt 24 Stunden bei Raumtemperatur. 
AnschlieBend wird das Reaktionsgemisch filtriert. Das Filtrat wird unter vermin- 
dertem Druck eingeengt Der verbleibende Riickstand wird unter stark vermindertem 
Druck destilliert. Man erhalt auf diese Weise 1,3 g (17,98 % der Theorie) an (3- 
Fluorpropyl>(N^-dimemylcarbonyl-memyl)-amin in Form einer Fliissigkeit. 

Nach den zuvor angegebenen Methoden werden auch die in der folgenden .Tabelle 2 
aufgefuhrten Amine der Formel 



CHj-CHj-CH^ 



HN 



(IHa) 



erhalten 
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TabeUe 2 



Bsp. Nr. 


R4 


Siedepunkt (°C) 


77 


CH 2 C OCH 3 
O 


97-103 / 19 mbar 


78 


-CH2-CF3 


an 1 

70 / 15 mbar 


79 


CHz — C=CH 2 

1 


70 / 15 mbar 


80 


— CH— C=CH 2 
Br 


90 / 16 mbar 


81 


^.OC 2 H s 
CH=-CH 

OC 2 H 6 


62-66 / 1 ,3 mbar 


82 


/OCH3 
CHj-CH 

OCH3 


52-55 / 2 mbar 


83 


OCH, 

1 

CHr—C— CH 3 

1 

OCH 3 


48-49 / 2 mbar 



Beispiel 84 

5 

FCH 2 -CH 2 -CH 2 -QH 

Man riihrt ein Gemisch aus 235,5 g (4,0 Mol) KaUumfluorid und 787,5 g Tri- 
ethylenglykol 1 Stunde bei 100°C, destiffiert dann 200 ml Triethylenglykol ab, lasst 
10 auf Raumtemperatur abkiihlen und fiigt 128,0 g (1,353 Mol) 3-Chlor-l-propanol 
hinzu. Das Reaktionsgemisch wird 2 Stunden auf 180°C erhitzt und dann unter 
vermindertem Dmck destilliert. Man erhalt 67,6 g (63,95 % der Theorie) an 3-Fluor- 
1-propanol in Form einer Flflssigkeit 
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Beispiel 85 

FCH2-CH2-CH 2 -Br (TV) 

Bin Gemisch aus 67,6 g (0,865 mol) 3-Fluor-l-propanol in 190 g Dimethylfonnamid 
wird bei Raumtemperatur unter Kuhlung und unter Ruhren innerhalb von 2 Stunden 
mit 200 g (0,962 mol) Tbionylbromid versetzt. Nach beendeter Zugabe wird noch 
2 Stunden bei Raumtemperatur nachgertthrt und dann unter vermindertem Druck 
destillierL Man erhalt 47,2 g (37,5 % der Theorie) an l-Fluor-3-brom-propan in Form 
einer Fltissigkeit vom Siedepunkt 100-103°C. 

Beispiel 86 



FCHj — CHj CH$ OSOj 



Ein Gemisch aus 2,81 g (36 mmol) 3-Fluor-l-propanol und 30 ml Pyridin wird bei 
0°C innerhalb von 5 Minuten unter Ruhren mit 13,73 g (72 mmol) 4-Tosylchlorid 
versetzt. Man ruhrt das Reaktionsgemisch nach beendeter Zugabe noch 1 Stunde bei 
0°C, fiigt dann bei -10°C innerhalb von 5 Minuten 2,7 ml Wasser hinzu und versetzt 
anschlieflend mit 30 ml Wasser. Zur Aufafbeitung gieBt man das Reaktionsgemisch 
in 1 Liter Wasser und extrahiert das entstehende Gemisch dreimal mit Ether. Die 
vereinigten organischen Phasen werden zweimal mit Wasser gewaschen und dann 
unter vermindertem Druck eingeengt. Man erhalt auf diese Weise 7,1 g (84,9 % der 
Theorie) an 3-Fluor-propyl-tosylat. 
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Beisoiel 87 



FCH~ — CH; — CH= — NH. 




In eine Losung von 96,0 g (415 mmol) 3-Fluor-propyl-tosylat in 500 ml Ethanol 
werden bei Raumtemperatur innerhalb von 2,5 Stunden 84,0 g (4,932 mol) 
Ammoniak eingeleitet. Danach ruhrt man das Reaktionsgemisch zunachst 
16 Stunden bei Raumtemperatur und dann noch 1 Stunde unter RuckfluB. Zur 
Aufarbeitung wird das Reaktionsgemisch unter vermindertem Druck eingeengt. Der 
verbleibende Ruckstand wird nacheinander mit Ethylacetat und mit Ether gewaschen. 



Man erhalt auf diese Weise 43,2 g (41,67 % der Theorie) an 3-Fluor-propyl- 
ammonium-tosylat. 
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Patentanspruche 



L Triazolopyrimidine der Formel 



in welcher 



Alkyi 



10 



15 



mehrfach, gleichartig oder verschieden substituiert ist durch Halogen, 
Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Formyl, Carboxy, Carbamoyl, 
Tbiocarbamoyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, 
Alkenyloxy, Alkinyloxy, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halo- 
genalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl, Halogenalkenyloxy, Halogen- 
alkenylthio, Halogenalkenylsulfinyl, Halogenalkenylsulfonyl, Halo- 
genalkinyloxy, Halogenalkinylthio, Halogenalkinylsulfinyl, Halogen- 
alkinylsulfonyl, Alkylamino, Dialkylamino, Alkylcarbonyl, Alkyl- 
aminocarbonyl, Dialkylaminocarbonyl, Alkylaminothiocarbonyl, Di- 

Alkylcarbonyloxy, 



irninoalkyl, Alkoximinoalkyl, Cycloalkyl, Aryl und/oder Hetero- 

20 cyclyl, 

oder 

fur gegebenenfalls substituiertes Alkenyl, gegebenenfalls substi- 
tuiertes Alkinyl oder gegebenenfalls substituiertes Cycloalkyl stehen, 

25 R3 fur gegebenenfalls substituiertes Heterocyclyl steht oder fur 

substituiertes Aryl steht, wobei aber mindestens ein Sustituent aus der 
folgenden Gruppe von Resten vorhanden ist 
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Formyl, Alkinyl, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, 
Halogenalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl, Halogenalkenyl, Halo- 
genalkinyl, Halogenalkenyloxy, Halogenalkinyloxy, Alkylamino, 
Dialkylamino, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Hydroximinoalkyl 
oder Alkoximinoalkyl, 

zweifach verkntipftes Alkylen mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen, das 
einfach oder mehrfach, gleichartig oder verschieden substituiert sein 
kann durch Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder 
Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder 
verschiedenen Halogenatomen, 

zweifach verkntipftes Oxyalkyien mit 2 bis 5 Kohlenstoffatomen, das 
einfach oder mehrfach, gleichartig oder verschieden substituiert sein 
kann durch Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder 
Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder 
verschiedenen Halogenatomen, 

zweifach veiknupftes Dioxyalkylen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
wobei die Sauerstoffatome jedoch nicht benachbart stehen und wobei 
die Alkylenkette einfach oder mehrfach, gleichartig oder verschieden 
substituiert sein kann durch Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen und/oder Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, 

und 

X fur Halogen steht. 

2. Triazolopyrimidine der Formel (T) gemaB Anspruch 1 , in denen 

Rl flir Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-, i-, sek- oder tert-Butyl 
steht, wobei diese Reste einfach bis dreifach, gleichartig oder 
verschieden substituiert sind durch Fluor, Chlor, Brom, Methoxy, 
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Ethoxy, Acetyl, Dimethylaminocarbonyl, Methoxycarbonyl, Ethoxy- 

carbonyl oder Phenyl, 

oder 

Rl fur Propenyl, Butenyl, Pentenyl oder Hexenyl steht, wobei diese Reste 
einfach bis dreifach, gleicbartig oder versobieden substituiert sein 
k6nnen durch Fluor, Chlor und/oder Brom, 

R2 fur Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-, i-, sek- oder tert.-Butyl 
steht, wobei diese Reste einfach bis dreifach, gleichartig oder 
verschieden substituiert sind durch Fluor, Chlor und/oder Brom, 

R3 fur Phenyl steht, das einfach bis vierfach, gleichartig oder verschieden 
substituiert ist durch Fluor, Chlor, Trifluormethyl oder Trifluor- 
methylthio, 

wobei aber mindestens ein Substituent eine Trifluonnethyl- oder 
Trifluoimethylthio-Gruppe ist, oder 

R3 fiir den Rest der Formel 




steht, und 



X fur Fluor oder Chlor steht. 



Verfahren zur Herstellung von Triazolopyrixnidinen der Formel (T) gemaB 
Anspruch 1, dadurch-gekennzeichnet, dass man Dihalogen-triazolopyrimidine 

der Formel 
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R (ID 



in welcher 



R3 und X die oben angegebenen Bedeutungen haben und 



flir Halogen steht, 



mit Aminen der Fonnel 



R 1 \ /R 2 _ 
N OH) 



I 
H 



in welcher 

Rl und R2 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalis in 
Gegenwart eines Saureakzeptors umsetzt. 

4. Mittel zur Bekampfung von unerwiinschten Mikroorganismen und tierischen 
Schadlingen, gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einem 
Triazolopyrunidin der Formel (I) gemaB Anspruch 1 neben Streckmitteln 
und/oder oberflachenaktiven Stoffen. 
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Verwendung von Triazolopyrimidinen der Formel (I) gemaB Anspruch 1 zur 
Bekampfung von unenvunschten Mikroorganismen und tierischen Schad- 

lingen. 

6. Verfahren zur Bekampfung von unerwiinschten Mikroorganismen und 
tierischen Schadlingen, dadurch gekennzeichnet, dass man Triazolo- 
pyrimidine der Fonnel (I) gemafl Anspruch 1 auf die unerwiinschten Mikro- 
organismen bzw. tierischen Schadlinge und/oder deren Lebensraum ausbringt. 

7. Verfahren zur Herstellung von Mitteln zur Bekampfung von unerwiinschten 
Mikroorganismen und tierischen Sch&dlingen, dadurch gekennzeichnet, dass 
man Triazolopyrimidine der Formel (I) gemaB Anspruch 1 mit Streckmitteln 
und/oder oberflachenaktiven Stoffen vennischt. 



8. Amine der Formel 



CHj-CH— CH 2 F 



HN^ 4 ("la) 
R 



in welcher 

r4 fUr die Reste der Formeln 

-CH 2 -COOCH 3 , — CH— C-N(CH 3 ) 2 , 

O 

-CH 2 -CF 3 , — CH CF 3 , 

CH 3 

_ CH CH' OCH 3 /O c 2 H s 
2 ^OCH 3 " — CH— CH 

OC 2 H 5 
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OCH 3 ' — CH 2 -C=CH 2 , 



I 

•CH— C-CH 3 , 
OCH, 



CI 



oder 

— CH— C=CH 2 stent. 
Br 

9. Verfahren zur HersteUung von Aminen der Formel (Ilia) gemaB Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass man 

a) l-Fluor-3-brom-propan der Formel 

FCH 2 -CH 2 -CH 2 -Br (TV) 
mit Aminen der Formel 



H 2 N-R 4 00 



in welcher 

r4 die oben angegebenen Bedeutungen hat, 
1 5 oder mit S aureadditions-Salzen von Aminen der Formel (V) 

in Gegenwart eines inerten organischen Verdiinnungsmittels, und in 
Gegenwart eines Saurebindemittels, umsetzt, 



20 oder 



b) 3-Fluor-propyl-amin der Formel 
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10 



FCH2-CH2-CH2-NH2 Cvi) 



gegebenenfalls in Form eines Saureadditions-Salzes 



mit Halogenverbindungen der Formel 



R4-Hal (VID 



in welcher 

r4 die oben angegebenen Bedeutungen hat und 
Hal fiir Chlor oder Brom stent, 

15 in Gegenwart eines inerten Verdunnungsmittels, und in Gegenwart 

eines Saurebindemittels, umsetzt. 
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